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Resumen

Disefiar una estrategia didactica de evaluacion del aprendizaje en la asignatura Botanica
que contribuya a trasformar las concepciones de la evaluacion del aprendizaje en
condiciones de universalizaciéon y que conlleve a la participacion de profesores y
estudiantes es el proposito de esta tesis. Se proponen acciones evaluativas para contribuir al
desarrollo de la evaluacion del aprendizaje; se aplicaron instrumentos tales como:
encuestas, entrevistas y observacion de clases, 1o que permitié detectar las dificultades
existentes y conformar una estrategia didactica, para contribuir a la evaluacion del
aprendizaje en la asignatura Botanica en los estudiantes de la Carrera Ingenieria Agronoma
en condiciones de universalizacion. Entre las acciones tomadas en cuenta estan: analizar el
problema, proponer estrategia, valorar consecuencias de la aplicacion de la estrategia
adecuada, y evaluacion de los principales logros durante la ejecucion.

Palabras claves: estrategia didactica; evaluacion; etapas; requerimientos, tarjetas
evaluativas

Introduccion

La bdsqueda de la excelencia en la educacion superior es una exigencia actual que
compromete a todos aquellos implicados en las tareas educativas en los &mbitos, facetas y
componentes del proceso de formacidon de los futuros profesionales. En Cuba, esa busqueda
se manifiesta en la voluntad de un perfeccionamiento continuo de la ensefianza universitaria
sobre bases cientificas, que sustenta las decisiones y el quehacer cotidiano de las
instituciones educativas e impulsa, a la vez, el desarrollo de la investigacion pedagdgica
como necesidad del propio perfeccionamiento(Gort 2008,7).

La evaluacion educativa y en particular, la del aprendizaje de los estudiantes, constituye en
este contexto un tema de singular interés, por su importancia, complejidad y por la vigencia
de numerosos problemas pendientes de solucidon. La revisién de la literatura sobre
evaluacion del aprendizaje muestra la extraordinaria coincidencia de numerosos autores, de
diferentes paises y enfoques tedricos, en el reconocimiento y constatacion de problemas
actuales de la evaluacién, tales como su reduccionismo conceptual y metodoldgico, su
subordinacion a necesidades y demandas externas.

La posibilidad de producir avances trascendentes en la practica de la evaluacion del
aprendizaje segun Gonzélez, Miriam (2007,5), adentrarse en la elaboracién tedrica de la
misma como campo del conocimiento. Muchas de las innovaciones que se realizan carecen,
segun esta autora, de un soporte conceptual pertinente o, cuando menos, no se hace
explicito lo que limita su desarrollo y alcance. La busqueda y la propuesta de nuevas
soluciones a los viejos problemas existentes requiere de la orientacion necesaria que emana
de la reflexion y la sistematizacion conceptual, teorica, de la evaluacion del aprendizaje. La
misma debe servir de base para sensibilizar a todos los que requieren tomar conciencia de
la necesidad de cambios en concepciones y practicas.

El objetivo general esta destinado a: Disefiar una estrategia didactica para perfeccionar la
evaluacion del aprendizaje en la asignatura Boténica que reciben los estudiantes de



primer afio de la Carrera de Agronomia de la filial universitaria de Pedro Betancourt.
Desarrollo

Estructura y caracteristicas de la estrategia didactica.

La estrategia didactica tiene un conjunto de caracteristicas (Rodriguez, M 2004)

- Desarrolla en el estudiante necesidades de aprendizaje al incorporar habilidades y
capacidades para el conocimiento de esta ciencia, al vincular los contenidos con el
desarrollo agricola y forestal entre otros fortaleciendo valores morales desde la
contribucion al desarrollo de la responsabilidad profesional, la solidaridad y la honestidad
fundamentales en la profesion ingenieril.

- Favorece el control de las evaluaciones en cuanto a las habilidades y objetivos de la
asignatura propuesta en los contenidos.

- El profesor debe considerar la utilizacion del proyecto del desarrollo local "Arboleda"”
que existe en el territorio para incorporarlo al proceso de evaluacion.

- Para su implementacion el profesor debe considerar utilizar las ldminas que tiene la Filial
para comprobar habilidades tales como: comparar, clasificar y caracterizar durante la
evaluacion de los contenidos.

- Eluso de las TI: La pagina Web de la asignatura brinda la posibilidad de utilizar laminas
donde se muestran observaciones microscopicas de células y tejidos. También fotos de
Organos vegetativos de las plantas.

- Disefia tarjetas evaluativas que: exijan reflexion, evidencian significacion para el
estudiante, prevean gradacion en los niveles de demanda de aprendizaje y que en lo posible
sean integradoras.

- Es aplicable en las Filiales Universitarias Municipales y Sede Central por la flexibilidad,
permite que las actividades evaluativas se realicen teniendo en cuenta las condiciones en
gue se encuentra ubicada la institucion.

La estrategia didactica propuesta queda estructurada de la siguiente forma:

Fundamentos teéricos

A 4
Requerimientos

Acciones

Objetivo

Contribuir a perfeccionar la evaluacion del aprendizaje en la asignatura Botanica en el primer
afio de la Carrera de Agronomia a través de la organizacion y planificacion de un sistema de
acciones o conjunto de actividades del profesor y sus estudiantes.




Etapas \
Etapa de orientacion y Etana de Etapa de control y
diagndstico -tapa d evaluacion
9 gjecucion

Los fundamentos tedricos que sustentan la estrategia pueden resumirse en los siguientes

aspectos:

La apropiacion por parte del alumno del contenido como un todo, logrando rigor
cientifico, actualizacion y vinculo con la vida para contribuir a la motivacion para
aprendizajes activos y significativos.

El logro de la relacién de los alumnos con la realidad objeto de estudio, dada la
importancia concedida a la base material o materializada de la accion en el
aprendizaje.

Acciones de ensefianza- aprendizaje dirigidas a la zona de desarrollo préximo, por
lo que es necesario diagnosticar el dominio de contenidos antecedentes.

La relacion entre la categoria zona de desarrollo préximo y lo interpsicoldgico, para
concretar acciones que mediadas por la relacion con otros permitan alcanzar el nivel
intrapsicolégico propio del aprendizaje.

La aplicacion de acciones cuya base orientadora permita la transferencia de lo
aprendido a nuevas situaciones, para contribuir al paso de la dependencia a la
independencia en el aprendizaje.

El papel del Modelo Pedagdgico de la Semipresencialidad y el trabajo
independiente para lograr la independencia cognoscitiva del estudiante.

El fortalecimiento de valores morales desde la contribucion al desarrollo de la
responsabilidad profesional, la solidaridad y la honestidad fundamentales en la
profesion ingenieril.

Requerimientos

El profesor propiciard el papel protagdnico de los estudiantes en las situaciones de
ensefianza-aprendizaje, estimulando la actividad y la comunicacion, la
independencia y la ayuda para lograr aprendizajes activos.

El profesor propiciaré que el estudiante se apropie del contenido botanico con todos
sus sistemas, garantizando rigor cientifico, nivel de actualizacion y vinculo

El profesor facilitara el trabajo de los estudiantes con los medios de ensefianza-
aprendizaje como via principal de acceso al contenido botanico, privilegiando el uso
de fotos tomadas con el microscopio optico y electrénico.

Elaboracion de los instrumentos que permitan diagnosticar los conocimientos
botanicos, habilidades y estrategias de aprendizaje que han desarrollado los
estudiantes en niveles precedentes de acuerdo a sus fuentes de ingreso.

Aplicacion de los instrumentos elaborados para comprobar el conocimiento del
grado de desarrollo alcanzado, en cuanto a los conocimientos, habilidades y



estrategias de aprendizaje, por parte de los estudiantes de primer afio de la Carrera
de Agronomia.

e Procesamiento, evaluacion y andlisis con los estudiantes, de los resultados
obtenidos en los instrumentos aplicados.

e Tener en cuenta las habilidades dirigidas a: localizar informacidn, definir, explicar,
caracterizar, analizar, argumentar, criticar y valorar los procesos vy el
fortalecimiento de otras, como: leer de manera comprensiva un texto, resumir, y
constatar lo aprendido.

e Participacion en un taller o reunién metodoldgica con el colectivo pedagogico de
primer afio de Agronomia, con el objetivo de presentar los resultados del
diagndstico realizado por los profesores de Botanica, y la necesidad de que haya un
trabajo conjunto, para el logro del proceso de formacion y desarrollo de habilidades
y estrategias de aprendizaje que debe alcanzar el estudiante al concluir el afio.

Acciones

e De ejecucion para estimular aprendizajes activos, tales como el empleo de tarjetas
de aprendizaje para el desarrollo de habilidades, para el estudio de células, y para
estudiar estructuras y procesos celulares.

e De ejecucion para propiciar el trabajo de los estudiantes con los medios de
ensefanza-aprendizaje, privilegiando el uso de microfotografias Opticas y
electronicas.

» De ejecucion para favorecer la apropiacion activa del contenido y su aplicacion,
como en la técnica del cuarto excluido, en la elaboracion de silogismos, en la
técnica aprendiendo a preguntar y en la de elaboracion de mapas conceptuales.

e De ejecucion para favorecer la participacion de los estudiantes en la evaluacion de
su propio aprendizaje, como proceso y como resultado.

e De ejecucion para propiciar el trabajo individual y colectivo de los estudiantes.

e De ejecucion para contribuir a desarrollar posturas criticas en relacion a los
contenidos que aprenden, posibilitando las reflexiones y la toma de decisiones de
los alumnos ante las situaciones de ensefianzas.

e De ejecucion para estudiar la vida y obra de los investigadores que hicieron posible
con su trabajo descubrimientos cientificos relacionados con los contenidos
boténicos.

La estrategia didactica propuesta en la investigacion estd concebida por las siguientes
etapas y acciones.

Etapa de Orientacién y Diagnostico

Esta etapa es de orientacion a los profesores que llevaran a cabo la estrategia didactica; de
elaboracion del diagndstico inicial determinando el sistema de conocimientos, habilidades y
estrategias de aprendizaje que sobre Botanica han desarrollado los estudiantes en niveles
precedentes de acuerdo a sus fuentes de ingreso; asi como de aplicacion de este
diagnostico, su procesamiento , analisis y la conjugacion de las influencias educativas del



colectivo pedagdgico de primer afio de la Carrera de Agronomia, que propicie un trabajo
conjunto, en apoyo a las Acciones de la etapa de orientacién y diagndstico.

En esta etapa el profesor desarrollara las siguientes acciones:
» De diagndstico para la caracterizacion integral de los estudiantes y los grupos.

« De orientacion en el grupo experimental para que los estudiantes comprendan la
importancia de las acciones dirigidas a lograr aprendizajes activos.

« De orientacion para el trabajo con las tarjetas, el libro de texto, las microfotografias
y los medios en general.

Las acciones del estudiante seran:

e Participar de forma activa, en las respuestas a los diferentes instrumentos que se
apliquen para constatar los conocimientos Botanicos, las habilidades y estrategias
de aprendizaje, logradas en los niveles precedentes a su ingreso a la Carrera de
Agronomia.

e Establecer una relacién abierta, de colaboracion participativa con los profesores de
la asignatura, sobre los resultados obtenidos en el diagndstico realizado y a partir
de él ser participes de la atencion diferenciada que estos puedan brindarles.

e Participar en las actividades que se programen para brindarles informacion sobre
como autoevaluarse y que se manifiesten acciones metacognitivas, con vista a lograr
un aprendizaje més auténomo, activo, reflexivo y valorativo, lo que fomentara una
mejor eficiencia en el estudio, priorizando la evaluacion en las condiciones de
universalizacion.

Etapa de Ejecucion.

En esta segunda etapa de la estrategia propuesta se determinan y sistematizan las acciones
qgue conformaran la estrategia didactica, incorporandose al proceso de ensefianza
aprendizaje, con el objetivo de contribuir a la evaluacién del aprendizaje en la asignatura
Botanica en primer afio de la Carrera de Agronomia, en las condiciones de
universalizacion.

En esta etapa el profesor desarrollard las siguientes acciones:

Se toman las tematicas botanicas y el sistema de conocimientos que las mismas
comprenden. Se tendran en cuenta los objetivos a lograr por parte de los estudiantes y las
acciones a desarrollar en las condiciones de semipresencialidad.

Determinacion de las habilidades y estrategias de aprendizaje, que el estudiante debe ir
asumiendo a lo largo del proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Botanica, en las
condiciones de universalizacion. Propuesta de un sistema de tarjetas evaluativas, que
disefiadas por el profesor, favorezcan el papel activo que debe jugar el estudiante. Deben
funcionar como sistema Yy pueden abarcar varias clases encuentro, teniendo en cuenta sus
diferentes tipologias, ya sean practicas de campo o de laboratorio.



Comprobar la efectividad en cada forma organizativa de las tarjetas de evaluativas en sus
tres variantes, evaluando de forma sistematica, a través de las actividades planteadas, el
desarrollo que alcanzan los estudiantes, de forma individual o colectiva en la formacion de
sus conocimientos, desarrollo de las habilidades. Estas evaluaciones se estructuraran con un
enfoque integrador, dirigidas, al vinculo entre lo cognitivo, lo afectivo y valorativo.
Atender las diferencias individuales en el aprendizaje de los estudiantes, en las consultas
brindandoles ayuda, sin sustituir su trabajo individual. Las acciones del estudiante seran:

Realizar de forma consciente las tarjetas evaluativas de estudio de la asignatura Boténica,
cumpliendo las actividades que en ellas estan definidas, para contribuir al desarrollo de un
pensamiento reflexivo y alcanzar independencia cognoscitiva, que garantice el desarrollo
de acciones metacognitivas. Lograr a través de las tarjetas evaluativas de la asignatura
Botéanica, un vinculo estrecho del contenido con la préctica laboral y en especial con su
perfil profesional. Estimular la autoevaluacion y heteroevaluacion del estudiante, para que
por si mismo pueda reconocer sus avances. Acciones en la etapa de evaluacion vy
perfeccionamiento.

En esta etapa se evalua el resultado de las acciones desarrolladas, tanto en el dominio de los
conocimientos botanicos, como en la formacion de habilidades y en el uso de las estrategias
de aprendizaje que el estudiante ha ido incorporando, ademas de perfeccionar la estrategia
aplicada con las sugerencias, de los profesores, estudiantes y del colectivo pedagdgico de
primer afio de la Carrera de Agronomia.

En esta etapa el profesor desarrollard las siguientes acciones:

Procesamiento, evaluacion y andlisis de la informacién diagnostica obtenida a través de los
instrumentos aplicados. Autovaloracion de los profesores de Boténica, de los resultados
obtenidos y determinacion de las modificaciones necesarias a la estrategia aplicada, para
lograr mejores resultados en proximos cursos escolares.

Informacion de los resultados logrados con la aplicacion de la estrategia didactica, para los
profesores; a través de un taller que permita contribuir al proceso de ensefianza- aprendizaje
de la asignatura Botéanica en la Carrera de Agronomia. El objetivo del taller es
retroalimentar el trabajo desarrollador.

Acciones de los estudiantes

Autovaloracion de los resultados alcanzados al finalizar el primer afio en la asignatura
Botanica con las tarjetas evaluativas de aprendizaje, determinando los conocimientos
botanicos en los que presentan mayores dificultades, las habilidades trabajadas que ain no
dominan y las estrategias de aprendizaje que no han logrado concientizar.

Proposiciones individuales y colectivas de como pueden mejorarse las tarjetas evaluativas
de aprendizaje, sefialando aspectos positivos y negativos de acuerdo con la experiencia
alcanzada.

Valorar la vinculacion del sistema de conocimientos y habilidades con el entorno natural
donde esté enclavada la Filial Universitaria. Sistema de tarjetas evaluativas que conforman



la estrategia didactica para contribuir a la evaluacion del aprendizaje en las condiciones de
semipresencialidad en la asignatura Botanica en primer afio de la Carrera de Agronomia.
(Segunda etapa)

Las tarjetas evaluativas deben contemplar cuatro momentos, que hay que tener en cuenta
cuando se estructuran las mismas, estos son: la orientacion: se debe sefialar al estudiante lo
que va a hacer y como ha de hacerlo, qué habilidades va a desarrollar, y sugerir que
estrategias de aprendizaje puede utilizar, este es el momento motivacional hacia la
comprobacion activa del conocimiento. La ejecucion: se propicia en la comprobacion de las
actividades, ejercicios o problemas planteados, con el autocontrol: el estudiante pueda
ajustar o corregir su aprendizaje, siendo ésta la Unica manera de que desarrolle un proceso,
a través del cual logre aprender a aprender, para esto puede contar con la ayuda del
profesor, pero esta ayuda no puede ser suplantar la labor intelectual que realizara el
estudiante, la valoracion vy la autovaloracion: en la que el propio estudiante valorara su
aprendizaje.

En cada tarjeta evaluativa tendran incluidas el objetivo, el contenido y las acciones
fundamentales a desarrollar y se facilitara a los estudiantes un material digitalizado que
incluye ademas las obras a consultar.

Asignatura: Botanica

Tema I: Citologia Vegetal

Tarjeta evaluativa No 1

Titulo: Consideraciones generales. Teoria celular estructura general de la célula.

Objetivo: Explicar la teoria celular como la conclusion materialista del origen vy
constitucion de los seres vivos evidenciando la morfologia de la célula destacando
caracteres tipicos de la célula vegetal e importancia.

Orientacion para la realizacion de la tarjeta evaluativa. En esta tarjeta evaluativa se trata de
que analice el contenido de la teoria celular dado por Mathias J. Schleiden (1804-1881) y
Theodor Schwann (1821-1902) de igual forma se orientara a los estudiantes que observen
en el laboratorio digital la célula vegetal y sus partes de forma tal que se determine la
morfologia de una célula vegetal, pueden consultar ademas el texto Font Quer. P: 1965
Diccionario Botanico. ED Labor. S. s. Barcelona, Strasburger.E 1974. Tratado de Boténica.
ED Marin. S. A Barcelona y utilizacion de la Red para acceder a la pagina Web de
Botanica.

Resulta importante que logre desde el inicio del programa la ampliacion del vocabulario
en los estudiantes conociendo su fuente de ingreso y las limitadas potencialidades que
manifiestan del tema, motivarlos al conocimiento de diferentes bibliografias y autores que
le permitan hacer mas vasto el horizonte cultural sobre la Agronomia.

Para alcanzar los resultados esperados en esta y en otras tarjetas evaluativas de aprendizaje
debes tener en cuenta:



Leer con atencidn todo el contenido de la tarjeta evaluativa, objetivo, asunto y actividades a
realizar, trabajar de forma ordenada e independiente. Puedes utilizar como estrategia de
aprendizaje para evaluar, plantear y responder preguntas y el intercambio, 0 sea, expresar
con palabras propias los aspectos leidos en las bibliografias orientadas. Al concluir la
ejecucion de la tarjeta evaluativa, evalla tu aprendizaje, revisando lo planteado en el
autocontrol, esto te ayudard a aprender a aprender, a vincular el contenido con la vida,
aunque requiera de ti mayor dedicacion, por ultimo realiza una autoevaluaciéon de tu
aprendizaje.

Planteamiento de la ejecucion de la tarjeta evaluativa. Al inicio de la ejecucion de la tarjeta
evaluativa orientada debes comprender que para ser un profesional competente es necesario
que puedas interpretar y vincular lo aprendido a la vida para la apropiacion de los
conocimientos. Se sugiere desarrollar las siguientes acciones para cumplimentar la
habilidad de explicar la morfologia de la célula.

Para lograrlo debes: Revisar las bibliografias orientadas, efectuar una lectura para destacar
la esencia de la teoria celular y la estructura de la célula vegetal, analizar la célula vegetal
de diferentes organismos para llegar a conclusiones de los elementos comunes de éstas,
determinar los organulos que la integran con sus funciones, esquematizar lo aprendido,
explicar por qué la célula constituye una unidad de estructura y funcidn, relacionar los
componentes celulares con sus funciones, identificar los componentes sefializados en el
esquema y compara lo aprendido con el esquema que te presentamos.

El estudio del material orientado tiene, dos momentos:

En el primero debes analizar el concepto de la teoria celular con una concepcion
materialista de la constitucién de todos los seres vivos y el segundo momento esta dirigido
a que puntualices la estructura de la célula vegetal. Para poder explicar tendrds en cuenta
las siguientes acciones: Partir del analisis general de la teoria celular, asi como la
morfologia de la célula, hacer corresponder la teoria con todos los organismos Vvivos,
ejemplificando, expresar tu toma de posicién y las razones que te llevan a eso mediante
nuevos ejemplos, analizar lo realizado, autoevaluar vy valorar.

Autocontrol El camino que se propone te lleva a que reflexiones sobre el proceso que
seguiste en la apropiacion del conocimiento. Para ello: Revisa si explicaste la teoria celular
evidenciando la morfologia de las células vegetales, examina si encontraste los rasgos
comunes entre los seres vivos, verifica la relacion entre todos los componentes celulares,
revisa si sefialaste correctamente las estructuras en el esquema.

Autocontrol .Si consideras necesario puedes intercambiar con tus compafieros o con el
profesor. Valoracion (autocontrol) del aprendizaje, no dejes de realizar un analisis sobre la
teoria celular evidenciando la estructura celular. Explica el resultado obtenido y el camino



que seguiste para llegar a este nuevo conocimiento. La evaluacion se realizara sistematica y
parcial y preguntas orales durante el encuentro y pregunta escrita antes de la practica de
laboratorio y identifique estructura de la célula en un esquema relacionandola con su
funcion.

Tarjeta evaluativa No 2

Titulo: Division celular. Aplicacion a la multiplicacion, reproduccion y mejoramiento
geneético.

Objetivo: Comparar los procesos de division celular evidenciando la importancia préctica
de los mismos en relacion con la agricultura en el territorio y la biotecnologia.

Orientacion para la realizacion de las actividades independiente. En esta actividad se
procura que los estudiantes lean de manera comprensiva los textos de Botta Morales. Sara
et al: Manual de Boténica. MES .C. Habana, asi como Rodriguez D. Teresita: Folleto
electronico de Boténica. Red de la UNAH, ademas de bibliografia de consulta. Font Quer.
P: 1965 Diccionario Boténico. ED Labor. S. s. Barcelona, Strasburger.E 1974.Tratado de
Botanica. ED Marin. S. A Barcelona y la Web de Boténica disponible en la Red, para el
logro del objetivo.

En esta tarjeta evaluativa pueden también utilizar una estrategia de aprendizaje que le
permita analizar el contexto en que se expresa una idea. Al concluir la ejecucion de la
tarjeta evaluativa controla lo realizado, revisando lo planteado en el autocontrol, esto le
ayudara en la busqueda activa del conocimiento; por ultimo realiza una autovaloracion de
su aprendizaje. Confecciona un esquema ldgico de contenido.

Planteamiento de la ejecucion de la tarjeta evaluativa. Deben analizar el esquema l6gico de
contenido que realizan después de utilizar la bibliografia anterior. Recuerda las
operaciones que realizan para leer de forma comprensiva los textos, también pueden leer
el material de apoyo referido a la aplicacion de los procesos de division celular vinculados
con la agricultura y la biotecnologia local.

Para hacerlo deben tener en cuenta las siguientes acciones: Identificar los procesos de
division celular, buscar e identificar las caracteristicas propias de cada tipo de division
celular, asi como la importancia de cada proceso, relacionar los procesos de division
celular con las bases citolégicos de la herencia, evidenciar la importancia de los procesos
de division celular para la agricultura y la aplicacion practica en la industria local, comparar
los procesos de division celular en cuanto a: Tipo de célula, fases, resultados, importancia,
organismos que la realizan, esquematizar cada proceso. Analizar lo realizado.
Autocontrolar y evaluar.

Autocontrol. El camino que le proponemos le lleva a que reflexionen sobre el proceso que
sigue en la apropiacién del conocimiento. Para ello: Revisar si logra identificar de acuerdo
a sus caracteristicas cada proceso de division celular.

a) Intercambiar con sus comparieros las caracteristicas de cada tipo de division celular.



b) Reflexionar sobre los distintos ejemplos que se pueden vincular en cada proceso de
division celular, fundamentalmente la mitosis con la agricultura y la salida que se le da en
el territorio para la utilizacion de diferentes variedades de plantas en la fabricacion de
medicamentos y condimentos.

c) Si consideran necesario intercambiar con sus comparieros o con su profesor a través de la
consulta, en cuanto a comparar los procesos de division celular, priorizando las células
donde ocurren, resultado de cada proceso, si logran valorar la importancia de la mitosis
para la agricultura y biotecnologia.

d) Si logran con todos los elementos anteriores esquematizar cada proceso de division
celular, evidenciando ejemplos de organismos y resultados.

Valoracién (autovaloracién) del aprendizaje. No dejar de mencionar la importancia de los
procesos de division celular, fundamentalmente la mitosis para la agricultura y su
aplicacion biotecnoldgica en la industria local (farmacéutica, condimentos y produccion de
alimentos. Evaluacion: Preguntas orales durante el encuentro, ademas en la carpeta digital
de cada estudiante incorporar actividades donde se evidencie la vinculacién de los procesos
de division celular con las bases citologicos de la herencia y la aplicacion a la
multiplicacidn, reproduccion y mejoramiento genético, esto se comprobara por el profesor
en tiempo de maquina.

Tarjeta evaluativa No 3
Titulo: Orgéanulos citoplasmaticos de las células vegetales

Obijetivo: Identificar los principales organulos citoplasmaticos, diferenciando su estructura
funcién. Orientacidn para la realizacion de la tarjeta evaluativa

En esta tarjeta evaluativa se trata de que los estudiantes a través de laminas digitales, CD y
la Web de Boténica identifiqguen los organulos citoplasmaticos, esta tarjeta evaluativa
puedes realizarla de forma individual o grupal, lo que permitiria intercambiar con sus
compafieros los criterios que sustentarian al dar la respuesta de la misma. Posteriormente
deben esquematizar una célula vegetal, vincular los organulos con su funcion, una vez
expuesta la funcion se debe conocer porqué la célula constituye una unidad dinamica de
estructura y funcion. Mediante la funcion de los organulos, explica porqué la célula es una
unidad dinamica.

Relacionar los siguientes grupos de organulos:
Cloroplasto- vacuolas, pared celular- cloroplasto, pared celular- vacuolas.
Planteamiento de la ejecucion de la tarjeta evaluativa.

Después de analizado el material bibliografico en formato digital deben haber logrado
identificar cada organulo de la célula vegetal, (priorizando cloroplasto, mitocondria,
vacuolas, ribosomas, nucleo) especificando estructura y funcién en cada caso, de igual
forma la confeccion del esquema de una célula vegetal similar a la que aparece a



continuacion

Deben utilizar los organulos que identificaron y relacionarlos con su funcion de forma tal
que evidencies en la explicacion que la célula es una unidad dindmica de estructura y
funcién. Autocontrol: Valora el siguiente planteamiento: La célula vegetal no es la suma de
sus partes, sino la relacion entre sus partes. (Deben ejemplificar). Evaluacion: Preguntas
orales durante el encuentro, ademas se realizara una comprobacion escrita al finalizar el
tema: En las células sus diferentes componentes se encuentran en continuo movimiento y
guardan una estrecha relacién unos con otros. Explicar a través de tres ejemplos la
afirmacion anterior referente a las células eucariota vegetal.

Tema Ill: Organografia vegetal

Tarjeta evaluativa No 1
Titulo: Organografia vegetal

Objetivo: Relacionar los nucleos tedricos de célula y tejidos con el estudio de la
organografia vegetal.

Orientacion para la realizacion de la tarjeta evaluativa. En esta tarjeta evaluativa se
describen los oOrganos cilindricos, raiz, y tallo, ademéas de las hojas como laminas, es
necesario que el profesor lleve al aula en formato electronico que aparece en la Web de
Botanica los organos cilindricos y de forma laminar, no puede faltar la presencia de
ejemplares vivos del entorno natural. En este momento el profesor debe conducir el
aprendizaje pasando de ZDP a zona de desarrollo deseado cuando hace referencia a los
contenidos antecedentes de la célula y tejidos vegetales, relacionando los tejidos que
conforman cada 6rgano.

El profesor orienta realizar un cuadro sindptico donde evidencie los tejidos que conforman
cada organo con su funcion, dandole prioridad al tejido meristematico primario y
secundario, epidérmico, parénquima clorofilico, reservante, acuifero y aerifero, se orienta
realizar cortes longitudinales sobre los 6rganos para identificar cada tipo de tejido, después
se compara lo observado con material en soporte digital. Debe confeccionar esquema de
tejido vegetal de una hoja similar al que aparece a continuacion:

Corte transversal a una hoja suculenta

Planteamiento de la ejecucion de la tarjeta. Se sugiere que desarrollen las siguientes
acciones para cumplimentar la habilidad de relacionar los nucleos teoricos de la célula y
tejidos con los 6rganos vegetales. Para lograrlo deben: Describir la raiz, tallo y hojas,



destacando los tejidos que lo constituyen con la funcién que desemperfian, deben lograr
especificar que los drganos estan constituidos por més de un tejido entre si y que hacen
posible la funcion de éstos. Recordar el concepto de célula vegetal, estructura, funcion,
concepto de tejidos y ejemplos, estos deben ser mostrados a través del microscopio.

Relacionar el tejido con la funcion que realiza, de igual forma esquematizar los tejidos
observados en el microscopio para describir sus partes. Comparar lo realizado con
materiales digitales, de forma que permita llegar a conclusiones y generalizaciones de los
tejidos que forman cada érgano. Autocontrol: Teniendo en cuenta los conceptos de células,
tejidos y organos, demostrar el planteamiento siguiente: La supeditacion de las partes al
todo no es absoluta, ya que las partes poseen una autonomia relativa, pero las partes
aisladas no tienen la misma funcion que en el organismo vegetal. La evaluacion es
sistematica a través de preguntas orales durante el encuentro y se orientard a los
estudiantes la visita al area natural: La Arboleda (proyecto de desarrollo local), para
clasificar diferentes 6rganos de acuerdo a su funcion y en relacion con los aspectos
morfol6gicos que observas.

Tema Il1: Organografia vegetal
Tarjeta evaluativa No 2
Titulo: Explicar de la anatomia de tallo, raiz y hojas.

Obijetivo: Caracterizar la anatomia y morfologia de raiz, tallos y hojas a partir de las
caracteristicas de micropreparaciones de cortes transversales de especies seleccionadas del
entorno natural.

Orientacion para la realizacion de la tarjeta. Se presentaran laminas que aparecen en la Web
de Botanica de la morfologia de raiz, tallo y hojas, se les indicaran a los estudiantes que
identifiquen las partes de cada 6rgano.

Relacionar a partir de las caracteristicas morfologicas observadas la funcion en la que
participa el 6rgano esquematizado. Diferenciar las caracteristicas morfologicas de los
organos identificados. Esquematizar y comparar lo esquematizado con la demostracion que
te presenta el profesor al microscopio Optico.Utilizar el herbario confeccionado con
anterioridad, para comparar lo aprendido con los 6rganos seleccionados.

Planteamiento de la ejecucion de la tarjeta. Se sugiere que desarrollen las siguientes
acciones para perfeccionar la habilidad de describir la morfologia de los érganos, raiz, tallo
y hojas. Para lograrlo deben: Observar la lamina de la Web de Boténica para identificar los
organos vegetales, especificando sus partes, establecer la relacion estructura funcion a
partir de la observacion de algunos aspectos morfologicos, confeccionar el esquema de la



morfologia de cada drgano, observar y comparar lo realizado y utilizar el herbario e
identificar la morfologia de los 6rganos.

Se orientaran la realizacion de cortes trasversales a ejemplares naturales del entorno para
determinar la anatomia de cada o6rgano, comparandolo con los esquemas en formato
digital. Autocontrol: A través de preguntas orales, revision de la carpeta de estudiantes,
ademas se orientard la comparacion entre la morfologia de los 6rganos: raiz, tallo y hojas en
los vegetales (recordando que la habilidad comparar implica semejanzas y diferencias.
Evaluacion: Preguntas orales durante el encuentro, ademés se utilizaran los herbarios
existentes de la Filial Universitaria para clasificar los 6rganos.

Tema IV Reproduccion en las plantas. Flor, Fruto y Semilla
Tarjeta evaluativa |
Titulo: Clasificacién de flores, frutos y semilla

Obijetivo: Caracterizar la anatomia y morfologia de flores, frutos y semilla a partir de
ejemplares que se encuentran en el entorno.

Orientacion para la realizacion de la tarjeta. Apoyado en la clase y el material de la Web
de Boténica relativo a flores, frutos y semilla se realizan las siguientes actividades. Se
presentaran ejemplares vivos coleccionados en el territorio, se les indicara a los estudiantes
que identifiquen las partes de cada 6rgano. Relacionar las partes con la funcién. Anotar lo
observado. Diferenciar las caracteristicas morfologicas y anatémicas de los Organos
identificados y Esquematizar lo observado. Comparar lo esquematizado con la
demostracion que te presenta el profesor al microscopio Optico.Utilizando el herbario
confeccionado con anterioridad, compara lo aprendido con los érganos seleccionados.

Planteamiento de la ejecucion de la tarjeta. Se sugiere que desarrollen las siguientes
acciones para perfeccionar la habilidad clasificar los diferentes tipos de flores, frutos y
semillas. Tipo de flor segun la presencia de los verticilos que observa, tipo de caliz, de
corola, caracteres y clasificacion del androceo, gineceo y el tipo de flor segun la posicion
del ovario.

Tema IV Reproduccion en las plantas: flor, frutos y semillas
Titulo: Clasificacion de frutos y semillas
Tarjeta 2

Orientacion para realizar la tarjeta evaluativa. Apoyado en la clase, los textos Ortega, M.
D, (1992) Préacticas de Boténica General. Isaac, Strasburger E. Et al. 1974) Tratado de
Botanica.6ta Ed. Edit. Marin. Barcelona. y el material de la Web de Botéanica relativo a
flores, frutos y semillas que se muestran en las laminas digitales.



Del fruto clasifica por:

Consistencia del pericarpio deja o no salir las semillas, cantidad de semillas, tipo especifico
segun los caracteres de su epicarpio, mesocarpio y endocarpio. De las semillas observe si
tienen un cotiledon o dos. Y caracterice las mismas teniendo en cuenta qué poseen para su
dispersion. Autocontrol: A través de preguntas orales, revision de la carpeta de estudiantes
y colecta de érganos, se orientara la comparacion entre la morfologia de los érganos: fruto
y semilla en los vegetales. La evaluacion se realizard sistematica durante el encuentro
mediante preguntas orales. Ademas se utilizaran los herbarios existentes en la Filial
Universitaria para clasificar los oOrganos, se incorporara la autoevaluacion vy
heteroevaluacion.

Tema IV Reproduccion en las plantas: flor, frutos y semillas

Titulo: Formas de reproduccion de las plantas. Fundamentos botéanicos de la reproduccién
gamica y multiplicacién vegetativas de las plantas.

Tarjeta evaluativa 3

Se presentaran ejemplares vivos coleccionados en el territorio, se les indicara a los
estudiantes que identifiquen los 6rganos que se utilizan en la propagacion. Utilizar el
herbario confeccionado con anterioridad, comparando lo aprendido con los Grganos
seleccionados, sembrar plantas en la Arboleda del Cuba poniendo en practica las diferentes
formas de reproduccion de las plantas.

Planteamiento de la ejecucion de la tarjeta evaluativa. Sugerir que desarrollen las
siguientes acciones para cumplimentar la habilidad explicar los érganos de propagacion de
las especies agricolas, identificar en las muestras presentadas los 6rganos que se emplean
para propagar las especies, valorar la importancia que tiene este estudio para el ingeniero
agronomo, realizar resimenes sobre 0rganos de propagacion vegetativos.

Autocontrol: A través de preguntas orales y escritas, revision de la carpeta de estudiantes y
colecta de 6rganos, comparar las formas de reproduccion gamica y agamica, teniendo en
cuenta la utilizacion de las semillas botanicas y agricolas, para desarrollar esta habilidad.
Evaluacién: Preguntas orales y escrita durante el encuentro. Ademas se utilizaran los
herbarios existentes en la Filial Universitaria y las colectas realizadas para clasificar los
organos y elaborar resimenes con lo comparado de las especies gue existen en la localidad
y que se propagan por semillas botanica y agricola. El estudiante se autoevaluara y
evaluard a sus compafieros.

Tema V Taxonomia y Nomenclatura


http://agroweb.umcc.cu/PaginasProfesores/WEB%20DE%20BOTANICA/paginas%20de%20Familias%20tema%20VI/pagina%20lab.4%20tema%206/fotos%20rubiaceae/Coffea_arabica_HC.jpg
http://agroweb.umcc.cu/PaginasProfesores/WEB%20DE%20BOTANICA/paginas%20de%20Familias%20tema%20VI/pagina%20lab.4%20tema%206/fotos%20rubiaceae/Coffea_arabica_HC.jpg
http://agroweb.umcc.cu/PaginasProfesores/WEB%20DE%20BOTANICA/paginas%20de%20Familias%20tema%20VI/pagina%20lab.2%20tema%206/fotos%20de%20myrtaceae/psidium_guajava1.jpg
http://agroweb.umcc.cu/PaginasProfesores/WEB%20DE%20BOTANICA/paginas%20de%20Familias%20tema%20VI/pagina%20lab.3%20tema%206/fotos%20de%20cucurbitales/citrullus%20vulgaris.jpg
http://agroweb.umcc.cu/PaginasProfesores/WEB%20DE%20BOTANICA/paginas%20de%20Familias%20tema%20VI/pagina%20lab.1%20tema%206/fotos%20de%20especies%20selec.%20tema%206/Phaseolus%20vulgaris%207.jpg

Titulo: Elementos basicos sobre Taxonomia y Nomenclatura. Consideraciones sobre el
reino Plantae. Taxonomia de este reino.

Obijetivo: Familiarizar a los alumnos con la regla de taxonomia y la nomenclatura botanica.
Tarjeta evaluativa |

Orientacion para la realizacion de la tarjeta evaluativa. Se presentaran claves dicotdmicas
que aporta la carpeta del estudiante y pagina Web de la asignatura Boténica, se indicaréa
identificar nombre genérico y especificos de diferentes especies de la localidad. Seleccionar
ejemplos en la practica que se encuentren en las &reas naturales de la localidad teniendo en
cuenta las categorias que se relacionan a continuacion: division, clase, orden, familia,
género y especie Yy organizarlos segun su categoria, confeccionar cuadro comparativo con
cada una de las categorias taxonomicas Yy utilizar herbarios confeccionados anteriormente e
identifique las categorias de las especies que se muestran.

Planteamiento de la ejecucion de la tarjeta evaluativa. Se sugiere que desarrollen las
siguientes acciones para perfeccionar la habilidad de explicar la taxonomia de las especies
vegetales, para lograrlo debes: Definir sistema de clasificacion botanica, valorar el papel
que realizan las categorias taxondmicas en el sistema de clasificacién, nombrar de manera
correcta las especies horticola que se encuentran en las areas de practica de la localidad con
auxilio del diccionario botanico Juan Tomas Roig, explicar la vinculacion de la Botanica
con José Marti, en algunos topicos relativos a la clasificacion, realizar bldsqueda de
nombres genericos y especificos y la pronunciacion de los nombres cientificos en diferentes
taxa en familias agroforestales.

Autocontrol: A través de preguntas escritas Yy ejercicios en la computadora sobre la
clasificacion de las especies vegetales, dejar las respuestas correctas y los resultados de la
evaluacion. La evaluacion se efectuard de forma sistematica mediante elaboracién de
resimenes y preguntas escritas y orales. El estudiante se incluira en el proceso de
evaluacion teniendo en cuenta lo estudiado en la clasificacién taxondémica considerando la
importancia de la misma para el Ingeniero Agronomo, se realizara a través de preguntas
escritas y orales en el desarrollo del encuentro.

Tema VI Division Spermatophyta. Familias de interés agricola
Titulo: Ordenes y familias de especies representativas de interés agricola en el territorio.
Tarjeta evaluativa |

Objetivo: Clasificar taxonémicamente las plantas segin sus caracteres en un sistema
natural, tomando como base familias de interés agroforestal, medicinal y otras.

Orientacion para realizar la tarjeta evaluativa. A través del uso de claves dicotomicas
computarizadas. Autores MSc. Lenia Robledo Ortega y MSc. Amalia Enriquez Rodriguez,
ejemplares vivos, muestras de herbarios e imagenes de la Web de Botanica, se realizaran
las siguientes acciones. Presentar muestras de especies Y clasificar, utilizar los herbarios
confeccionados con anterioridad, y valorar la importancia econdémica de las especies que se



recogen en el mismo, mediante el uso de las claves dicotdmicas identificar familias de
especies de interés alimentaria y agroforestal en la arboleda del municipio.

Planteamiento de la ejecucion de la tarjeta evaluativa. Sugerir desarrollar las siguientes
acciones para perfeccionar la habilidad explicar las claves dicotémicas utilizadas para
clasificar las plantas de interés agricola del territorio. ldentificar nombre genérico,
especifico y la pronunciacion de los nombres cientificos en diferentes especies de
importancia agricola en el territorio. Argumentar la importancia que tiene para el agrénomo
la clasificacion genética de las especies agricolas.

Autocontrol: A través de preguntas orales y escritas, revision de la carpeta de estudiantes y
colecta de Organos, explicar la importancia de la clasificacion taxonémica de las especies
de interés agricola del territorio. La evaluacion sistematica se realizara mediante preguntas
orales y escritas. Ademas se utilizaran los herbarios existentes en la Filial Universitaria y
las colectas realizadas para clasificar las especies de interés agricola. El estudiante se
autoevaluard y evaluard a sus compafieros.

Tema VI Division Spermatophyta Familias de Interés Agricola
Titulo: Ordenes y Familias de diferentes usos en el territorio.
Tarjeta evaluativa 2

Orientacion de la tarjeta evaluativa. A través del uso de claves dicotomicas
computarizadas: Autores MSc. Lenia Robledo Ortega y MSc. Amalia Enriquez Rodriguez;
ejemplares vivos, muestras de herbarios e imagenes de la Web de Boténica, y texto Botta
Sara, (1992). Manual de Botanica Sistematica. Ed Pueblo y Educacién. La Habana. Se
realizaran las siguientes acciones. Colectar especies de diferentes familias que sean usadas
por la poblacion como medicinal, condimento y ornamental, clasificar las especies
colectadas segun claves dicotomicas, valorar la importancia econdmica de las especies
colectadas.

Ejecucion de la tarjeta evaluativa. Montaje de un herbario con 20 especies de diferentes
usos en el territorio. Debe atenderse a las caracteristicas internacionales para su confeccion
entre ellas: tamafio de 28x42 cm, las muestras tienen que poseer ramas completas y tarjeta
en la parte inferior derecha para la informacién de la especie montada. Debe procederse al
envenenamiento con tabaquina antes de su montaje. La seleccidn de las especies incluira
plantas medicinales, las citadas por José Marti en su diario de campafia, especies que
existieron en la arboleda Cuba Libre, entre ellas, frutales, forestales. Autocontrol: a traves
de preguntas orales y escritas y revision del herbario. La evaluacion se realizara oral
mediante la exposicion del herbario confeccionado.

Conclusiones

Con la presentacion de la estrategia didactica para contribuir a la evaluacion del aprendizaje
en la asignatura Botanica en la filial universitaria de Pedro Betancourt se permite organizar
etapas, acciones para alcanzar los objetivos de forma organizada y controlada. Para la
elaboracion de la estrategia didactica se tiene en cuenta lo normado por la Sede Central.



Para el logro de un ascenso gradual de la independencia de los educandos y de los niveles
de compromiso y satisfaccion con su aprendizaje, se disefiaron doce acciones evaluativas
de 6 temas que cumplen los requerimientos de la estrategia didactica, sobre los contenidos
de la teoria celular, division celular, organulos citoplasmaticos, organografia vegetal,
reproduccion en plantas, elementos de taxonomia y familias de interés agricola, los que
constituyen una herramienta exitosa de trabajo para los docentes y estudiantes de la filial,
sustentando la contribucion a un proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador.
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